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Brenner, Inabesondere Brenner zur Verbrennung von flUaslgen Brennstoffen In gasformlgem Zustand. 



@ In der Verdampferkammer (11) befindet sich eln mit 
Schaufeln (31) versehener Rotor (33), der sich bis in die Nahe - 
der beheizbaren Wandungsflache (21) erstreckt. Die Brenn- 
stoffzufuhr erfolgt durch den Brennstoffzufuhrkanal (41) und 
die Abzweigungen (43), welche bis zur Peripherie des Rotors 
(33) fuhren. Bei der Drehung des Rotors wird der Brennstoff 
fein zerspruht, verdampft und mit verdichteter Luft gemischt, 
worauf das Gemlsch durch die Offnungen (29) der Brenner- 
platte mit retativ hohem Druck entweicht und mit einer 
fj gerauscharmen blauen Flamme verbrennt. Ober den Teil (21) 
2* wird Warme zur Vergaserkammer (11) zuruckgefuhrt, so daB 
~ im Dauerbetrieb alia oder mindestens eln GroBteil der Ver- 
dampfungswarme durch die Flamme des Brenners gellefert 
wird. Die elektrlsche Heizung (15) dient der Warmeiieferung 
wfihrend des Starts. Der Brenner ben6tigt wenig Unterhalt, da 
CO durch die mechanische Wirkung der Schaufeln (31) des Rotors 
(33) und durch die Stromung, welche durch den relativ hohen 
(D Druckunterschied zwlschen den ElniaB- (45) und den AuslaB- 
M Offnungen (29) entsteht, Verunreinlgungen abgebaut oder be- 
relts am Entstehen verhindert werden. 
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Brenner, insbesondere Brenner zur Verbrennung von 
fltissigen Brennstoffen in gasfSrmigem Zustand 



Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbesondere einen 
Brenner zur Verbrennung von fltissigen Brennstoffen in gas- 
f8rmigem Zustand. Der Brenner eignet sich jedoch auch fiir 
die Verbrennung von Suspensionen von festen Brennstoffen 
5 in einer TrSgerf ldssigkeit. Der Brenner besitzt eine durch 

ein GehSuse gebildete Vergaserkammer und einen in der Ver- 
gaserkammer angeordneten, mit Schaufeln versehenen, von 
einem Motor antreibbaren Rotor, wobei die Vergaserkammer.. 
Einlassmittel ftir Brennstoff und Luft, eine elektrisch 
10 und/oder durch die Flamme des Brenners heizbare Wandungs- 
f l&che zur Verdaitipfung des Brennstoffs und Mittel zum Aus- 
lass des erzeugten Brennstoff /Luft-Gemischs aufweist. 

In Haushaltbrenner ttblicher Bauart wird der Brennstoff 
mit einer Dtise versprtiht und unter Luftzufuhr in einem 
15 Brennraum verbrannt. Da die Zerstauberleistung der Diise 
nur innerhalb enger Grenzen variiert werden kann, sind 
ZerstSuberbrenner nicht kontinuierlich bis auf eine geringe 
Leistung herunter regelbar. ZerstSuberbrenner sind vielmehr 
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auf eine maximale Leistung ausgelegt und werden bei geringem 
warmebedarf intermittierend betrieben. Deshalb werden rela- 
tiv grosse Heizkessel als Energiespeicher fttr die Betriebs- 
pausen benStigt. Das wiederholte Anspringen des Brenners 
bringt eine starke Temperaturwechselbelastung der Materia- 
lien sowie eine hohe Russ- und Schadstof f belastung von 
Heizkessel/ Kamin und Abgasen. UnvollstSndige Verbrennung 
und Russbildung beeintrSchtigen den Gesamtwirkungsgrad 
einer Heizungsanlage erheblich. Auch Abstrahlungsverluste 
durch grosse Heizkessel tragen weiter zur Verminderung 
des Wirkungsgrades bei. 

Im Gegensatz zu ZerstSuberbrennern haben Vergasungsbrenner 
den Vorteil, dass sie entsprechend dem Heizbedarf kontinuier- 
lich auf sehr kleine Leistungen herunter geregelt werden 
kSnnen, wobei die vorgenannten Nachteile vermieden werden. 
Ferner wird bei der Verbrennung eine wesentliche Verminderung 
der Emission von Schadstof fen, beispielsweise von unver- 
brannten Kohlenwasserstof fen und Russ, erreicht, 

Trotz der vielen Vorteile, welche Vergasungsbrenner aufweisen, 
werden sie nur in geringem Ausmass eingesetzt. Ein wesentli- 
cher Grund daftlr besteht darin, dass die meisten Vergasungs- 
brenner viel Unterhalt bendtigen. Bei vielen Vergaserbrennem 
konnen sich n&mlich in der Vergaserkammer unerwtinschte Ab- 
lagerungen bilden, die bald die Wirksamkeit der Vergasung 
erheblich beeintrSchtigen. 

In der EP-A-0 036 128 wird ein Vergaserbrenner mit einer Ver- 
gaserkammer beschrieben, die keine Luf teinlassSf fnungen auf- 
weist und in welcher ein motorisch rasch drehender Wischer 
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untergebracht ist, um auf den beheizten VergaserwSnden den 
Brennstoff fein zu verteilen und eine Bildung von Ablagerun- 
gen zu verhindern, so dass kein schadlicher Einfluss von 
Ablagerungen auf die Verdampfung des Brennstoffes auftritt. 
5 Das in der Vergaserkanuner gebildete Gas verlasst die Kammer 
durch eine Dtlse mit relativ hoher Geschwindigkeit. Die Ver- 
brennungsluft wird durch einen Ltifter gefSrdert. Dieser 
Brenner hat den Vorteil, dass er wenig Dnterhalt erfordert 
und zuverlassig im Betrieb ist. Nachteilig ist jedoch, dass 

10 er im Gegensatz zu anderen Vergaserbrennern, wo die Durch- 
mischung von Brennstoff und Luft vor der Verbrennung in 
der Vergaserkanuner erfolgt, mehr Gerausche verursacht. 
Da beim Start nur der Brennstoff nicht aber die Luft vor 
der Verbrennung erhitzt wird, kSnnen sich Kaltstartpro- 

15 bleme ergeben. Ferner ist nachteilig, dass beim Abstellen 
e.in Nachbrennen mit rus sender Flamme erfolgt, wenn nicht 
besondere kostspielige Massnahmen zur Verhinderung des 
weiteren Austritts von vergastem Brennstoff getroffen werden. 



Die EP 0 067 271 A2 zeigt einen Oelbrenner mit einer Luft- 
20 einlassSffnungen aufweisenden beheizten Verdampfungsein- 
richtung. Diese ist becherfGrmig, wobei am Boden des 
Bechers LufteinlassSf fnungen vorgesehen sind. In diesem 
Becher befindet sich ein rotierender Zylinder zur Oelver- 
teilung, der den Verdampferraum im Becher bis auf einen 
25 kleinen Spalt ausfiillt. Zur Oelverteilung wird dem rotieren- 
den Zylinder Uber eine hohle Antriebswelle Oel zugefuhrt, 
das dann durch die Zentrif ugalkraft aus den radialen 
Bohrungen im rotierenden Zylinder an die Innenwande des 
Verdampferraums geschleudert wird. Oelbrenner dieser Art 
30 haben jedoch keine kommerzielle Anwendung gefunden. Nach- 
teilig ist, dass die Vergaserkanuner zu Verschmutzung neigt, 
wobei der Lufteintritt bzw. der Luf t/Gasgemisch-Austritt 
gestSrt wird. Da der Druckunterschied zwischen Luftein- 
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lass und Luf t/Gasgemisch~Auslass sehr klein ist, ftthrt 
bereits eine geringe Verschmutzung zu einer russenden 
Flamme. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass der 
rotierende Zylinder Uber die ZylindermantelflSche sehr 
viel WSrme aufnimmt und Uber die Antriebswelle zum An- 
triebsmotor hin transportiert, welcher dadurch Schaden 
nehmen kann, wenn nicht kostspielige Vorkehrungen zu 
seinem Schutz getroffen werden. 

Die US-PS 3 640 673 beschreibt einen Brenner fiir einen 
Petroleumofen, bei welchem ein Ventillator in einer elek- 
trisch und durch die Flamme des Brenners beheizbaren Ver- 
gaserkammer angeordnet ist. Zwischen der Peripherie des 
Ventillators und der beheizten Wandungsf ISche der Ver- 
gaserkammer besteht ein relativ grosser Zwischenraum. 
Auf der Antriebswelle fiir den Ventillator befindet sich 
eine Sprtthscheibe ftir den Brennstoff . Wenn im Betrieb 
Brennstoff auf die Sprilhscheibe gespritzt wird, verteilt 
diese den Brennstoff in feine Tropfchen, die durch die - 
Zentrifugalkraft nach aussen geschleudert werden. Dabei 
werden sie durch den Ventillator mit der in die Vergaser- 
kammer einstrtfmenden, vorgewSrmten Luft vermischt. Da der 
Abstand zwischen der Peripherie des Lfifters und der be- 
heizten Wandungsf 12che der Vergaserkammer relativ gross 
ist, verdampfen die meisten Brennstoff tropfchen ohne je 
in Kontakt mit einer Wandungsf ISche zu kommen. Die wenigen 
Brennstofftr6pfchen, die an der beheizten Wandung der Ver- 
gaserkammer auftreffen, verdampfen dann dort. Nachteilig 
ist dabei, dass sich an den Wandungen Ablagerungen bilden 
kOnnen, welche die Verdampfung insbesondere in der Anlauf- 
phase, wenn die Vergaserkammer nur elektrisch beheizt wird, 
beeintrSchtigen. Dies kann dann zu Startproblemen ftihren. 
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Ein weiterer Nachteil des beschrieb£nen Brenners besteht 
darin, dass er praktisch ein atmosphSrischer Brenner 1st 
und sich somit nicht zum Einsatz bei einem Heizkessel 
eignet. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Brenner 
der eingangs erwMhnten Art zu schaffen, der die beschrie- 
benen Nachteile mindestens zum Teil vermeidet, insbesondere 
einen ruhigen Betrieb gewShrleistet und wenig Unterhalts- 
arbeiten bentftigt. 

GemSss der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass sich 
der mit Schaufeln versehene Rotor bis in die NMhe der 
beheizbaren Wandungsf lache erstreckt. 

Das in der Vergaserkammer erzeugte Brennstof f/Luf t-Gemisch 
verlSsst die Vergaserkammer unter relativ hohem Druck, so 
dass sich der Brenner insbesondere ftir die Verwendung bei 
Heizkesseln mit relativ hohem Rauchgaswiderstand eignet. 
Da eine Vermischung von Luft und Brennstoff bereits vor 
der Verbrennung erfolgt, ist die Flamme relativ gerSusch- 
los. Versuche haben gezeigt, dass sich keine Ablagerungen 
im Bereich der beheizten Wandungsf lache der Vergaserkammer 
bilden. Es wird vermutet, dass durch die hohe Umfangsge-. 
schwindigkeit des Rotors das austretende Oel in Susserst 
kleinste Oeltr6pfchen zerrissen wird, die sofort verdampfen. 
Interessanterweise sind relativ sehr hohe Temperaturen der 
Vergaserkamraerwande moglich, ohne dass eine Verkokung auf- 
tritt. Es wird vermutet, dass die Schaufeln, welche eine 
Verdichtung des Gas/Luf tgemisches bewirken, eine pneuma- 
tische Wischerwirkung ausuben, welche die Vergaserkammer- 
wande reinigt. Auf jeden Fall sorgen die rotierenden 
Schaufeln ftir einen erheblichen Druckunterschied zwischen 
Lufteinlass und Brennstof f/Luf tgemisch-Auslass, so dass 
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bereits durch die dadurch bewirkte Stromung eine erhebliche 
Reinigungswirkung erzielt wird. Der Brenner ist somit weit- 
gehend wartungsfrei. Da das aus der Vergaserkammer aus- 
tretende Gas ein Gemisch aus Brennstoff und Luft 1st, er- 
5 geben sich keine Kaltstartprobleme. 

Nach einem .Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 1st eine be- 
heizbare WandungsflSche der Vergaserkammer den peripheren 
Teilen des Rotors benachbart. In diesem Bereich besitzt das 
Brennstoff/Luft-Gemisch die hSchste Verdichtung, so dass der 
10 WSrmeUbergang hier sehr wirksam erfolgt. 

ZweckmSssigerweise wird eine Wandung der Vergaserkammer durch 
eine AuslassSf fnungen aufweisende Brennerplatte gebildet. Die 
Flamme entsteht somit unmittelbar bei der Vergaserkammer, so 
dass bereits uber die Brennerplatte WSrme der Flamme in die 
15 Vergaserkammer abgegeben wird. Dadurch wird auch mindestens 
nach der Startphase der Bedarf an elektrischer Energie er- 
heblich gemindert. Die AuslassSffnungen der Vergaserkammer 
sind zweckmassigerweise nahe der Peripherie der Brenner- 
platte angeordnet. Dort ist der Druck am grSssten. 

20 Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht 
vor, dass das Gehause der Vergaserkammer zur WSrmeruck- 
fiihrung einen sich Uber die Brennerplatte hinaus erstrecken- 
den Tell aufweist. Dieser zweckmSssig rohrformige Teil be- 
findet sich dann im unmittelbaren Bereich der Flamme, so 

25 dass die warmeruckfiihrung sehr gut ist. Es ist moglich, 

das GehHuse der Vergaserkammer und ein Flammrohr aus einem 
Stuck zu bilden. Dadurch werden die Herstellungskosten er- 
niedrigt. Der Teil zur WarmerUckf ilhrung kann einen Hohl- 
raum aufweisen, der mit einer Fullung aus einem Metall, 

30 z.B. Natrium, mit relativ niedrigem Schmelz- und/oder 
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Verdampfungspunkt versehen ist. Im Betrieb schmilzt und/ 
oder verdampft dann das Metall im Hohlraum und die in der 
Schmelze oder im Gas entstehende Zirkulation sorgt dann 
ftir eine besonders effektive WSrmeriickf uhrung. 

Ein vorteilhaftes AusfUhrungsbeispiel sieht vor, dass prak- 
tisch konzentrisch zur Welle des Rotors ein axial verschieb- 
bares Rohrstuck zur Regelung der Luftzufuhr vorgesehen ist. 

Der Rotor erstreckt sich vorteilhaft bis in unmittelbare 
Nahe der Brennerplatte . Versuche haben gezeigt, dass da- 
durch ein Ruckschlagen der Flanune in die vergaserkammer 
verhindert wird. 

Die Uebergangsstellen zwischen dem Teil zur WSnnerttckf Uhrung 
und dem Gehause der Vergaserkammer k5nnen so ausgebildet 
sein, dass keine die optimale Vergasungstemperatur tiber- 
schreitende WMrmeUbertragung zum GehHuse der Vergaserkammer 
stattfindet. In diesem Falle kann mindestens ein grosser 
Teil der zur Verdampfung benGtigten WSrme von der Flamme 
geliefert werden, wahrenddem die elektrische Heizung nur 
noch einen Bruchteil der notwendigen Verdampfungsenergie 
zu lie fern braucht, 

Der Rotor kann sowohl als Radialverdichter als auch als 
Axialverdichter ausgebildet sein. Beide Arten von Rotoren 
ermSglichen es, mindestens bei relativ kleinen Brennern, 
wie sie fttr Einf amilienhauser und kleinere Mehrfamilien- 
hSuser verwendet werden, ohne zusatzlichen Llifter auszu- 
kommen, was zu einer erheblichen Vereinfachung und Ver- 
billigung flihrt. 

Die Mittel zur Brennstof f zuf uhr konnen durch einen Brenn- 
stoffzufuhrkanal gebildet werden, welcher durch die An- 
triebswelle des Rotors bis zur Peripherie des Rotors fuhrt. 
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Dies bewirkt eine Kiihlung der Antriebswelle, so dass keine 
Lagerprobleme f(ir die Antriebswelle bestehen. Zudem hat 
die Ausbildung des Rotors mit Schaufeln den Vorteil, dass 
er weniger Wfirme als ein rotierender Zylinder aufnimmt. 
Ein Temperaturftihler zur Auf rechterhaltung einer optimalen 
Vergasertemperatur kann am Gehause der Vergaserkammer vor- 
gesehen sein. 

Wenn ein Betrieb mit hohen Temperaturen erwtinscht ist, kann 
das GehSuse der Vergaserkammer aus Keramik bestehen oder 
innen mit Keramik beschichtet sein. Die Keramik kann dabei 
auch als Katalysator ftir eine bessere Vergasung wirken. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden nun unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung, im Schnitt, eines 
Ausfiihrungsbeispiels des erf indungsgemSssen 
Brenners , 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine besondere Ausfuhrungs- 
form des VergasergehSuses , 

Fig. 3 die Ausbildung des Rotors als Radial verdichter, 

Fig* 4 die Ausbildung des Rotors als Axialverdichter, - 
\ond 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines weiteren Aus- 
fUhrungsbeispiels des erf indungsgemSssen Brenners. 

Der Brenner besitzt eine Vergaserkammer 11, die beispiels- 
weise durch ein GehSuse 13 gebildet wird. Je nach den zu 
erwartenden Betriebstemperaturen des Brenners kann dieses 
GehMuse beispielsweise aus Aluminiumguss Oder Gusseisen 
bestehen. Beim gezeigten Ausfflhrungsbeispiel besitzt die 
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Vergaserkammer 11 die Form eines RotationskSrpers, z.B. 
eines Zylinders. Wie aber die Figuren 3 und 4 zeigen f 
sind auch andere RotationskSrperformen mSglich. Wenn mit 
hohen Tempera turen gearbeitet wird, was besonders bei 
5 hohen Brennerleistungen zweckmSssig ist, empfiehlt sich 
auch ein VergaserkammergehMuse 13 aus Keramikmaterial 
Oder eine Beschichtung der VergaserkamraerwSnde aus Keramik- 
material. Wird mit relativ niederen Temperaturen gearbeitet 
so kann auch eine Beschichtung aus einem hitzebestandigen 
10 Kunststoff, z.B. "Teflon", von Vorteil sein, weil solches 

Material das Anhaften von Brennstof f rtickstSnden verhindert. 

Zum Aufheizen der Vergaserkammer 11 dient ein elektrisches 
Heizelement 15 in Form einer Heizwicklung. Durch diese 
Heizwicklung 15 wird die Wandung 12 beheizt. Zur Aufrecht- 

15 erhaltung einer optimalen Vergasungstemperatur kann ferner 
ein Temperaturfuhler 17 vorgesehen sein, mit dem tiber eine 
nicht-eingezeichnete Regeleinrichtung das elektrische Heiz- 
element 15 gesteuert wird. Die Vergaserkammer 11 weist zur 
WSrmerQckftihrung von der Flamme einen bis xlber die Brenner- 

20 platte 19 sich hinaus erstreckenden Teil 21 auf . Beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel umschliesst der Teil 21 ein 
Flammrohr Oder -becher 23. Die Uebergangsstelle 22 zwischen 
dem Flammrohr 23 und/oder dem Teil 21 und dem GehMuse 13 
ist so ausgebildet, dass keine die optimale Vergasungstempe 

25 ratur tlbersteigende WSrmeiibertragung stattfindet. Wie die 
Figuren 3 und 4 zeigen, kSnnen Gehause 13 und Flammrohr 23 
Oder Brennerplatte 19 auch aus einem Stttck bestehen. Figur 
2 zeigt eine besondere Ausbildung des Teils 21 zur Warme- 
riickfuhrung. Er besitzt einen Hohlraum 25, der eine 

30 FUllung 27 aus einem Metall, z.B. Natrium, mit relativ 

niedrigem Schmelz- und/oder Verdampfungspunkt aufweist. Im 
Betrieb des Brenners schmilzt vmd/oder verdampft dann das 
Metall 27, so dass in diesem flUssigen oder gasformigen 
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Medium eine Zirkulation einsetzt, welche WMrme in das 
Gebiet der Vergaserkammer 11 (ibertrSgt. 

Eine Wandung der Vergaserkammer 11 wird durch die Brenner- 
platte 19 gebildet, welche an der Peripherie eine Vielzahl 
von AuslassSffnungen 29 fttr das heisse Brennstof f /Luf t- 
Gemisch aufweist. Die Auslassof fnungen 29 sind beim Aus- 
fiihrungsbeispiel von Figur 1 nahe an der Peripherie der 
Brennerplatte 19 angeordnet. In diesem Bereich berrscht 
bei der Verwendung eines Radiallttfters der grosste Druck 
in der Kammer. Wie Figur 4 jedoch zeigt, ist insbesondere 
bei der Verwendung eines Axialliif ters eine Verteilung der 
Auslassflpnungen 29 Uber die Brennerplatte 19 m6glich. 

Von grosser Bedeutung ist nun, dass in der Vergaserkammer 11 
nicht bloss ein Wischer zur Reinigung der beheizbaren Wand- 
flSchen der Vergaserkammer 11 vorhanden ist, sondern ein 
mit Schaufeln 31 versehener Rotor 33 , der sich bis in die 
NShe der beheizbaren Wandungsf ISche erstreckt, Dieser 
Rotor hat die Funktion eines Wischers, der die Vergaser- 
kammer 11 frei von Ablagerungen hSlt. Zugleich hat aber der 
Rotor 33 auch die Funktion eines Ltifters, der Verbrennungs- 
luft ansaugt und diese vermischt mit verdampftem Brennstoff 
durch die Oeffnungen 29 der Brennerplatte 19 presst. Ein" 
wesentlicher Vorteil des beschriebenen Vergasungsbrenners 
besteht daher darin, dass er wenigstens fur relativ kleine 
Leistungen, .:etwa bis 1,2 kg Oel pro Stunde f keinen zusatz- 
lichen Ltifter 35 braucht. 

Der ;Rotor 33 wird durch den Motor 37 Uber die Welle 39 ange- 
trieben. Auf der gleichen Welle 39 sitzt der eventuell fttr 
grSssere Leistungen des Brenners notwendige zusStzliche 
Liifter 35. Die Brennstof fzufuhr erfolgt durch einen Brenn- 



0166329 



stoffzufuhrkanal 41 ttber die Antriebswelle 39* Dieser 
Brennstof fzufuhrkanal fflhrt ttber eine Oder mehrere Zweig- 
leitungen 43 zur Peripherie des Rotors 31. 

Die Luf tzufuhr in die Vergaserkammer 11 erfolgt durch die 
5 LufteinlassSffnung 45. In dieser Luf teinlassdf fnung ist ein 
Rohrstuck 46 verschiebbar angeordnet. Durch eine axiale 
Verschiebung dieses Rohrstticks 46 kann die Luftzufuhr auf 
einfache Weise geregelt werden. 

Versuche haben gezeigt, dass es zweckmMssig. ist, wenn der 
10 Rotor 33 sich bis in unmittelbare NShe der Brennerplatte 
19 erstreckt. Dadurch wird ein Zuriickschlagen der Flarame 
in die Vergaserkammer 11 verhindert. 

WShrenddem in Figur 1 als Rotor 33 ein gewShnliches Lufter- 
rad von einem kommerziellen Oelbrenner Verwendung findet, 

15 sehen die Figuren 3 und 4 die Verwendung eines Radial- bzw. 
Axialverdichters vor, wie sie beispielsweise fur Turbolader 
bei Motorfahrzeugen Verwendung finden. Derart konstruierte 
Rotoren 33 ermSglichen eine hShere Verdichtung, so dass^auch 
bei relativ hohen Leistungen auf ein zusatzliches Liifterrad 

20 meist verzichtet werden kann* 

Bei der Inbetriebsetzung des Brenners wird das Gehause 13 mit 
der elektrischen Heizung 15 vorerst auf eine Temperatur ge- 
bracht f bei der eine Verdampfung des zugefuhrten Brennstof fes 
stattfindet. Der verdampfte Brennstof f entweicht dann durch 

25 die Oeffnungen 29 und wird von der Elektrode 49 entziindet. 

Die so entstehende Flamme bewirkt dann eine Warmertickftthrung 
liber den Teil 21 der Vergaserkammer 11, so dass die Heizung 
15 abgeschaltet werden kann. Wenn jedoch eine genaue Regu- 
lierung der Vergasungstemperatur erwunscht ist, so kann die 

30 Heizung 15 dazu benutzt werden, die noch zusMtzlich notwen- 
dige Warme zu lief em. Der Tempera turf uhler 17 dient dabei 
der Steuerung der Heizung 15, 
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Die bisherigen Versuche haben jedoch gezeigt, dass der er- 
findungsgemasse Vergasungsbrenner In elnem weiten Tempera- 
turberelch der Vergaserkammer 11 zuverlassig arbelteh kann. 
Wahrenddem beim Vergasungsbrenner gemSss der europaischen 
Patentanmeldung 0 036 128 bel einer Vergaserkammertemperatur 
unter 340° c nicht mehr arbeitet, well slch bei dieser Tempe- 
ratur der Druck zu langsam aufbaut und somit die Vergaser- 
kammer mit Brennstoff tiberfUllt wird, arbeitet der erfindungs- 
gemasse Brenner auch noch bei Temperaturen unter 340° c. Bei 
Versuchen mit Temperaturen urn 500° C konnten beim erfindungs- 
gemassen Brenner Oeldurchsatze von 2 kg pro Stunde erreicht 
werden. Es hat sich auch gezeigt, dass bei hohen Temperaturen 
kelne Verkokungsprobleme bestehen. Es wird vermutet, dass bei 
hohen Temperaturen wegen des Leidenfrostef fekts keine Be- 
riihrung des HeizSls mit den Vergaserwanden stattfindet. 

Der beschriebene Brenner bietet ausser den bereits erwShnten 
Vorteilen noch eine grosse Anzahl von weiteren Vorteilen. So 
bestehen beispielsweise motorseitig keine Tempera turprohleme, 
well eine KQhlung durch die Verbrennungsluft erfolgt. Es ~ 
20 brauchen daher auch keine speziellen Massnahmen zum Schutze 
der Lager der Antriebswelle getroffen werden. Der Flamm- 
becher wird weniger hohen Temperaturen ausgesetzt, da fort- 
laufend WSrme abgefiihrt wird. Es bestehen auch keine Kalt- 
startprobleme, weil die Verbrennungsluft vorerhitzt wird. 
Der Brenner 1st sehr einfach und kompakt im Aufbau und eignet 
sich daher speziell als Brenner fur Etagenheizungen. Das Ab- 
stellen des Brenners erfolgt ohne Nachdampfen. Der Brenner 
kann problemlos fUr eine Beheizung von oben (Sturzbrenner) 
Oder eine Beheizung von unten verwendet werden. Von besonderer 
Bedeutung ist jedoch die gerauscharme Verbrennung dank der 
optimalen Gemischbildung von Luft und Brennstoff und die 
stabile Blauflamme, die keine Verrussungsprobleme schafft. 
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Der Vergasungsbrenner gemass dem Ausfiihrungsbeispiel von 
Figur 5 ist Shnlich aufgebaut wie jener von Figur 1. Es 
k5nnen daher weitgehend die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet werden. Beim Brenner von Figur 5 teilt der Rotor 
die Vergaserkammer 11 in einen ersten Raum 51 und einen 
konzentrisch dazu angeordneten zweiten Raum 53 auf. Der 
erste Raum 51 dient der Vergasung des Brennstof fes. Der 
zweite Raum, der durch ungefahr radial angeordnete Zwi- 
schenwMnde 55 , welche wie die Schaufeln eines Verdichters 
wirken, unter teilt ist, dient als Luf tverdichter . Wenn 
ohnehin schon ein Liifter vorhanden ist, kann gegebenen- 
falls auf die weitere Luf tverdichtung verzichtet werden, 
so dass es geniigen wurde, wenn der zweite Raum 53 ledig- 
lich als Luftdurchlass dient. Da beim gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel eine Brennerplatte 19 vorgesehen ist, wird 

zwischen dem Rotor 33 und der Brennerplatte 19 ein 
54 

dritter Raum 'gebildet, welcher der Vermischung von Gas 
und Luft dient. 

Zwischen dem Rotorende 57 und dem Vergasergehause 13 ist 
ein Spalt 59 zum Durchlass des vergasten Brennstof fes 
aus dem ersten Raum 51 vorgesehen. Dieser Spalt 59 ist 
naturgemass ringformig und dem ebenfalls ringfSrmigen 
Auslass 58 far die Luft aus dem Raum 53 benachbart. Wenn 
somit die Luft mit hoher Geschwindigkeit aus dem Raum 53 
des Rotors strSmt, hilft sie durch den Venturi-Ef f ekt, 
vergasten Brennstof f aus dem Raum 51 zu fdrdern. Dieser 
wird im Raum 54 mit Luft durchmischt und verl&sst durch 
die Oeffnungen 29 den Brenner unter Bildung einer blauen 
Flamme . 
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Der erste Raum 51 weist mindestens einen Lufteinlass 61 
auf , um in diesem Raum 51 eine Vormischung von Gas und 
Luft durchzuftihren. Im Gegensatz zum zuerst beschriebenen 
Ausftthrungsbeispiel fliesst aber ein Grossteil der zur 
Verbrennung benotigten Luft durch den Raum 53. Es wSre 
aber auch moglich, die Vergasung im Raum 51 ohne Luft- 
zufuhr durchzufiihren. Die Luftzufuhr zum Raum 51 kann 
durch axiales Verschieben des Rohrstticks 46 gesteuert 
werden • 
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P a te n tan sprue he 

1. Brenner, insbesondere Brenner zur Verbrennung von 
flUssigen Brennstoffen in gasformigem Zustand, mit einer 
durch ein GehSuse (13) gebildete Vergaserkamiher (11) und 
einem in der Vergaserkammer (11) angeordnetem, mit Schau- 
feln (31) versehenen, von einem Motor (37) antreibbaren 
Rotor (33), wobei die Vergaserkammer (11) Einlassmittel 
(41, 43? 45) fUr Brennstoff und Luft, eine elektrisch 
und/oder durch die Flamme des Brenners heizbare Wandungs- 
flMche (12) zur Verdampfung des Brennstoffs und Mittel (29) 
zum Auslass des erzeugten Brennstoff /Luf t-Gemischs aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der mit Schaufeln (31) 
versehene Rotor (33) bis in die NShe der beheizbaren 
Wandungsf ISche (12) erstreckt. 

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine beheizbare Wandungsf ISche (12) der Vergaserkammer (11) 
den peripheren Teilen des Rotors (33) benachbart ist. 

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rotor (33) die Vergaserkammer (11) in einen ersten 
und einen zweiten Raum (51 , 53) aufteilt, von denen.der 
erste (51) der Vergasung und der zweite (53) der Luft- 
forderung mit oder ohne Luf tverdichtung dient. 

4. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rotor (33) die Vergaserkammer (11) in drei Raume 
(51, 53, 5 4) aufteilt, von denen der erste (51) der Ver- 
gasung, der zweite (53) der Luf tfSrderung mit oder ohne 
Luf tverdichtung und der dritte (54) der Vermischung von 
Gas und Luft dient* 



-16- 



0166329 

• 



5. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Rotorende (57) und dem 
Vergasergehause (13) ein Spalt (59) zum Durchlass des 
vergasten Brennstoffs vorgesehen 1st, 

6. Brenner. nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Spalt (59) ftir den Durchlass des vergasten Brenn- 
stoffs dem Auslass (58) aus dem zweiten Raum (53) benach- 
bart 1st. 

7. Brenner nach einem der Ansprtiche 3 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet,- dass der erste Raum (51) mindestens einen 
Lufteinlass (61) aufweist, urn in diesem Raum (51) eine 
Vorraischung von Gas und Luft durchzuftihren. 

8. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Wandung der Vergaserkammer (11) 
durch eine AuslassSf fnungen aufweisende Brennerplatte (19) 
gebildet wird, 

9. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die AuslassSffnungen (29) nahe an der Peripherie der 
Brennerplatte (19) angeordnet sind. 

10. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das GehSuse (13) der Vergaserkammer (11) 
zur WSrmertickftihrung einen sich tiber die Brennerplatte (19) 
hinaus erstreckenden Teil (21) aufweist. 

11. Brenner nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der genannte Teil (21) zur WMrmertickf uhrung ein Flamm- 
rohr (23) umschliesst. 



-17- 



0166329 



12. Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet f dass 
das GehMuse der Vergaserkammer (11) und das Flammrohr (23) 
aus einem Stack bestehen. 

13. Brenner nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich- 
5 net, dass der Teil (21) zur WMrmertickfiihrung einen Hohl- 

raum (25) aufweist, der mit einer Fullung (27) aus einem 
Metall f z.B. Natrium, mit relativ niedrigem Schmelz- und/ 
oder Verdampfungspunkt versehen ist. 

14. Brenner nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Uebergangsstelle (22) swischen 

demFlammrohr (23) und/oder dem Teil (21) zur Warmeriick- 
ftthrung und dem Gehause (13) der Vergaserkammer (11) so 
ausgebildet ist, dass keine die optimale Vergasungstempe- 
ratur uberschreitende W&rmeiibertragung zum GehSuse der 
15 Vergaserkammer stattfindet. 

15. Brenner nach einem der Ansprttche 1 bis 13 , dadurch 
gekennzeichnet, dass praktisch konzentrisch zur Welle "(39) 
des Rotors (33) ein axial verschiebbares Rohrstttck (46) 
zur Regelung der Luftzufuhr vorgesehen ist. 

20 16* Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 

gekennzeichnet, dass sich der Rotor (33) bis in unmittel- 
bare Nahe der Brennerplatte (29) erstreckt. 

17. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 16, dadurch. 
gekennzeichnet, dass der Rotor (33) ein Radialverdichter 
25 ist. 
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18. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (33) ein Axialverdichter 
1st. 

19. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel zur Brennstof f zufuhr durch 
einen Brennstof fzufuhrkanal (41, 43) gebildet werden, 
welcher durch die Antriebswelle (39) des Rotors (33) 
bis zur Peripherie des Rotors (33) ftihrt. 

20. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Temperaturf tihler (17) zur Auf- 
rechterhaltung einer optimalen Vergasertemperatur am 
Gehause (13) der Vergaserkammer (11) vorgesehen ist. 

21. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das GehSuse (13) der Vergaserkammer 
(11) aus Keramik besteht. 

22. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vergaserkammer (11) innen mit 
Keramik beschichtet ist. 

23. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vergaserkammer (11) innen mit 
Teflon beschichtet ist. 
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© Brenner, msbesondere Brenner 2ur Verbrennung von flussigen Brennstoff en in gasf ormigem Zustand. 
@ In der Verdampferkammer (11) befindet sich ein mit 
Schaufeln (31 ) versehener Rotor (33). der sich bis in die Nahe 
der beheizbaren Wandungsflache (21) erstreckt. Die Brenn- 
stoftzufuhr erfolgt durch den Brennstoffzufuhrkanal (41) und 
die Abzweigungen (43), weiche bis zur Peripherie des Rotors 
(33) fiihren. Bei der Drehung des Rotors wird der Brennstoff 
fein zerspriiht, verdampft und mit verdichteter Luft gemischt. 
worauf das Gemisch durch die Oeffnungen (29) der Brenner- 
platte mit relativ hohem Druck entweicht und mit einer ger- 
auscharmen blauen Flamme verbrennt. Ueber den Teil (21) 
wird Warme zur Vergaserkammer (11) zuruckgefuhrt, so dass 
tm Dauerbetrieb alle Oder mindestens ein Grossteil der Ver- 
dampfungswarme durch die Flamme des Brenners geliefert 
wird. Die elektrische Heizung (15) dient der Warmeiieferung 
wahrend des Starts. Der Brenner benotigt wenig Unterhalt, 
da durch die mechanische Wirkung der Schaufeln (31) des 
Rotors (33) und durch die Stromung, weiche durch den relativ 
hohen Druckunterschied zwischen den Einlass (45) und den 
Auslassoffnungen (29) entsteht, Verunreinigungen abgebaut 
Oder bereits am Entstehen verhindert werden. 
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